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MICROSILOS DE HOJAS DE MANDIOCA




Caracteristicas generales del cultive de mandioca

La mandioca (Manihot esculenta Crantz) es una planta onginana
de Amenca Tropical, que desarrolla bien en suelos pobres y acidos

v es tolerante a la sequia. Prospera en climas con temperatura
medma.mmlde?ﬂaia"‘ﬂ'{pnrdeha]ndelj °C se mhube su
desarrollo). Se adapta a distintos regimenes plurviometncos, que
van desde 600 mm a 2.000 mm amales, siende el optimo 1.300
mm anuales. Usnalmente este cultive, de gran difusion en el NEA
flene como prncipal cbjetivo la cbtencién de las raices tuberosas
amilaceas que se emplean para la alimentacion de las personas,

infegrando una gran vanedad de platos tipicos de la remon. Estas
raices tambien son ul:lllz:adas muchas veces para alimentar a los

ammales, tanto porcinos como bovines.

En general tanto las ralces como la parte aerea de la mandioca

pueden ser ufilizadas para la alimentacion ammal ya sea en forma
fresca, deslidratadas o ensiladas. Ademas de estos productos
prnmanes de la mandioca, existen otros denvados que son
uhlizados como alimento para ammales, prncipalmente los
residuos agricolas de cosecha (FAC) v subproductos de la
mdustria. Los productos provementes de las raices de mandioca
son esenclalmente energeticos, debido a su alto contemdo en
almidon. El follaje por el confrano es nce en proteinas.

La parte acrea de la mandioca (Tamas v hojas) representa el 50%
del peso total de la planta v posee entre 12 v 15% de proteina bruta
(PB). 51 se consideran sole las hojas (lamina y peciole), pueden
llegar hasta un 24% de PB y son muy bien aceptadas por los
amimales. Otro beneficio mitricional de las hojas es que son ncas
en vitanunas (especialmente C y A), caroteno, calcio y fosforo.

Para el consumo ammal las hojas de mandioca pueden uhlizarse
frescas, luego de ser cosechadas y oreadas por dos horas, o bien
pueden ser conservadas como heno o sile. Debido al elevado
contenido de protema que poseen estas hojas, los silos pueden ser
confeccionades en forma pura o combinadas con otros recursos
forrajeros, en distintas proporciones, con la finalidad de ennguecer
el valor numtve de los mismos. Se pueden realizar mezclas con
cultivos regionales, como cafia de azicar, sorgo, pasto elefante y
maiz.
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Apertura del silo y evaluacion de la calidad del
ensilaje

Cuando se abre el silo. deben tomarse mmestras en  diferentes
partes del silo (puede ser en diferentes dias), para ver el fipo de
fermentacion que se ha producide, aplicando los procedimuentos
organclépticos Las sigmentes caracteristicas organolepticas se
asocian con ensilajes de alta calidad:

El olor aromatico, dulzon agradable, que caractenza al acido
lactico. La presencia de olores a nmedo (mdicative de la
presencia de moho), a vimagre (acdo acetico), a onnes
(amoniace), a mantequulla rancia (acido butineo) no es aceptable
en un ensilaje de buena calidad En general, los ammales en
produccion tienden a rechazar los abhmentos que presentan olores
fuertes.

El color final debe ser entre verduzco y café claro. En un ensilaje,
los colores café oscure o megro son mdicativos que se elevo
mmicho la temperatura en el silo y se perdieron muchos nutnentes.
Es frecuente encontrar almunas manchas blancas o rosadas,
mdicativas de la presencia de mohos, pero las nusmas no seran
mayor problema muentras no sean dEIIIIIJJlﬂ]]IEE sin embargo, por lo
general, los ammales van a rechazar esas porciones de ensilaje
afectadas por el moho.

La textura del ensilaje debe ser firme, es decir no debe deshacerse
al presionar con los dedos.



Ensilaje

El ensilaje es uma técmca de conservacion de forraje verde
mediante fermentacion anaerobica (sin presencia de oxigeno), que
cuando esta bien mplementada permute mantener y conservar la
calidad mumtiva del forraje verde durante mucho ttempo. El punto
fimdamental es evitar el contacto del forraje ensilado con el are,
lo cual se logra mediante una buena compactacion vy
almacenamiento en un ambiente totalmente hermetico. lo cual

puede lograrse por el acondicionamiento de alguma estmictura
sellada y/o mediante su cubnmiento con plastice.

Ventajas

* Aprovechamiento del excedente de forraje, para el
sumumistro en las epocas que lo requieran.

* (Oferta permanente de un alimento ¢ suplemento de buena
calidad.

* Tecnologia accesible, de facil confeccion y bajos costos.
Se pue::lf elaborar en cualquier campo. sin grandes
mversiones, ublizando productes del propio campo.

* Permute reducrr la compra de suplementos.

Microsilos bolsa
Los microsilos son silos pequenios que van desde los 20 hasta los
100 kg Para su confeccion pueden utibizarse bolsas de distmtas

dimensiones v matenales, siempre que se asegure una buena
compactacién v hermeticidad del forraje ensilado. Se pueden usar

bolsas plasticas de alto nucronaje, o bolsas de plasallera, ya que

son fuertes v resisten la compactacion En el caso de usar
plastillera, lnego deben ser cublertas con bolsas plasticas lo mas

gTesas posible para evitar la entrada de aire.

Las ventajas del uso de microsilos bolsa, mcluyen su bajo costo,
menores perdidas por filtracion y la exposicion al are, flexibihdad
en la produccion vy el almacenamuento, y la facihdad de
mampulacion para el sumimstro de raciones diamas. Se pueden
confeccionar silos muxtos para lograr raciones balanceadas desde
el punto de vista energetico y proteice segun los requenmientos de
las diferentes especies s animales ¥ 5us categorias.



Ensavos realizados FCA - UNNE:

Se realizaron ensayos de mucrosilos utbzande distintas
proporciones de hojas de mandioca y cafia de aziocar. Se probaron
mezclas de

» 30" mandioca (M)- 70%cana (C),
30%M -500: C,
0% M —30%C,
1({°% hojas de mandioca

e 100% cafia.
En todos les casos se determimo el comtenido de proteina bruta
(PB) para evaluar su aporie a la dieta de los ammales.
Con la incorporacion de hojas de mandioca, se obhmieron
resultados mury satisfactorios. Los conteudos de PB aumentaron
en la medida que se incrementd la proporcion de hojas de
mandioca respecto a los silos de 100%: cana,

Mezcla 700 M —30%C 100%% cama



A los 30 dias el forraje ensilado ya estuvo listo para sunimstrar a
los ammales, siendo un suplemento 1deal para cubnr el deficit de
forraje v con mury buen valor proteico.

Todos los silos abiertos presentaton buenas caractenisticas
organolepticas {olor agradable, color sumiar al del matenal
onginal, sm manchas blancas que mdicarian la presencia de
hongos) v pH mfenor a 4. Estos parametros mdicanan que los
silos estan bien confeccionados y en condicion de ser consunudos
por los amimales,

Un dato sumamente mteresante es que no bubo dificultad para
ensilar las hojas de mandioca pura.

Los formajes con alto valor de PB normalmente son dificiles de
ensilar sin el agregado de uma fuente de carboludratos que
favorecen la fermentacion; esta respuesta no se dio en muestros
silos que tuvieron excelente calidad

Cuadro 1: Contenudo de protema bruta (= PB) de mucrosilos bolsa
de mandioca y cafia de a=ticar.

229 16,88

Silo de color adecuado
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